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Anatomia do plexo braquial de macaco-barrigudo
(Lagothrix lagothricha)'
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ABSTRACT.- Cruz G.A.M. & Adami M. 2010. [Anatomy of the brachial plexus of the
Woolly-Monkey (Lagothrix lagothricha.] Anatomia do plexo braquial de macaco-barrigudo
(Lagothrix lagothricha). Pesquisa Veterindria Brasileira 30(10):881-886. Departamento de
Anatomia dos Animais Domésticos, Escola de Medicina Veterinaria, Universidade Federal
da Bahia, Av. Adhemar de Barros 500, Ondina, Salvador, BA 40170-110, Brazil. E-mail:
madami @ ufba.br

The woolly-monkey (Lagothrix lagothricha) is an antropoid belonging to the Atelidae
Family which includes the largest neotropical primates. A female cadaver woolly-monkey
was fixed in a 10% formaldehyde solution and dissected using a stereoscopic magnifying
glass and photodocumented. The brachial plexus originated from the spinal nerves C5 to
C8and T1, forming the cranial, medium, and caudal stems, from which derived the peripheral
nerves; those nerves had similar origin and innervation area when compared to plexuses
from other primates, with the exception of the musculocutaneous nerve that crossed the
coracobraquial muscle. Data from studies with brachial plexus from primates allow the
access to valuable information regarding the morphology of those animals, and could also
assist in the establishment of anatomical parameters among species, which could then
contribute to anesthetic procedures and injury treatments.

INDEX TERMS: Nervous plexus, nervous system, Lagothrix lagothricha.

RESUMO.- O macaco-barrigudo (Lagothrix lagothricha) é
um antropdide pertencente a Familia Atelidae que possui
0s maiores primatas neotropicais. Um cadaver fémea de
macaco-barrigudo foi fixado com solu¢éo de formaldeido a
10%, posteriormente dissecado com o auxilio de lupa
estereoscopica e fotodocumentado. O plexo braquial origi-
nou-se dos nervos espinhais C5 a C8 e T1, formando os
troncos cranial, médio e caudal, dos quais derivaram os
nervos periféricos que se assemelharam na origem e no
territério de inervacao com os plexos de outros primatas,
com excec¢ao do nervo musculocutaneo que atravessou o
musculo coracobraquial. Pesquisas sobre o plexo braquial
de primatas fornecem dados que disponibilizam o acesso
a informacdes valiosas sobre a morfologia destes animais
e auxiliam no estabelecimento de parametros anatdmicos
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entre as espécies, contribuindo também no tratamento de
injurias e procedimentos anestésicos.

TERMOS DE INDEXAQAO: Plexo braquial, sistema nervoso,
Lagothrix lagothricha.

INTRODUCAO

O macaco-barrigudo (Lagothrix lagothricha Humboldt, 1812)
encontra-se distribuido desde o Brasil até a Colémbia
(Napier & Napier 1967, Chiarelli 1972, Hill 1972, Auricchio
1995, Reis et al. 2006). Vivem em grupos com individuos
do mesmo género ou associados a outros primatas em
florestas primarias com até 3.000m de altitude, possuem
habilidade de semibraquiagéo relacionada com sua dieta
basicamente frugivora (Napier & Napier 1967, Auricchio
1995, Reis et al. 2006). Atualmente sua situacao é de “bai-
xo risco” pela IUCN (International Union for Conservation
of Nature and Natural Resources), porém até 1994 seu es-
tado era vulneravel (Rylands 2007).

O plexo braquial de primatas tem sido amplamente es-
tudado em espécies de Macaca em analogia com o plexo
braquial do homem (Brooks 1883, Sugiyama 1965), em
gorila (Gorilla sp.), chimpanzé (Pansp.), orangotango (Pongo
sp.) e gibao (Hylobates sp.) (Hepburn 1892, Oliveira 2003),
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galagos (Galago senegalensis senegalensis) (Kanagasun-
theram & Mahran 1960), macaco-de-cheiro (Saimiri
sciureus) (Mizuno 1969a), macaco-prego-de-cara-branca
(Cebus capucinus) (Mizuno 1969b), chimpanzés e micos
(Troglotydes niger e Cynocephalus anubis) (Champneys
1975), babuinos (Papio ursinus) (Booth et al. 1997), maca-
co-prego (Cebus apella) (Ribeiro 2002).

Dados sobre as caracteristicas morfoldgicas de maca-
co-barrigudo ainda sao escassos e destacam-se estudos
sobre analises funcionais de estruturas relacionadas a
postura e locomocgao (Ziemer 1978, Johnson & Shapiro
1998, Youlatos 2000). Hill (1972) descreveu sobre o es-
queleto, trato digestdrio e 6rgao dos sentidos.

Objetivou-se descrever o plexo braquial de Lagothrix
lagothricha em sua origem, composi¢ao, nervos derivados
e territorio de inervacgéao, ressaltando a importancia do co-
nhecimento anatdmico como base para o estabelecimento
de parametros anatdémicos entre as espécies e também
contribuir no tratamento de injurias e nos procedimentos
anestésicos.

MATERIAL E METODOS

O macaco-barrigudo (Lagothrix lagothricha) € um primata per-
tencente a Infraordem Platyrrhini, que abrange os macacos
do novo mundo e faz parte da Familia Atelidae que possui os
maiores primatas neotropicais e Género Lagothrix (Napier &
Napier 1967, Chiarelli 1972). Um exemplar fémea que veio a
Obito por causas naturais, foi cedido pelo Planeta Zoo, situa-
do no municipio de Lauro de Freitas, Bahia, para o Departa-
mento de Anatomia dos Animais Domésticos da Escola de
Medicina Veterinaria, Universidade Federal da Bahia (UFBA).
A pesquisa foi autorizada pelo Sistema de Autorizacao e In-
formacao em Biodiversidade (SISBIO) do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) com o n® 17907-1 em 18.11.2008. O animal foi fixa-
do com solugcéo de formaldeido a 10% injetada via artéria
carétida comum e posteriormente, os dois antimeros foram
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dissecados com o auxilio de lupa estereoscépica (PZO-
Labimex) e fotodocumentados. A terminologia adotada foi
baseada no International Committee on Veterinary Gross
Anatomical Nomenclature (2005).

RESULTADOS

O macaco-barrigudo apresentou sete vértebras cervicais,
com a emergéncia do primeiro par de nervos espinhais
entre o occipital e o atlas. O plexo braquial originou-se a
partir do quinto, sexto, sétimo e oitavo segmentos me-
dulares cervicais e primeiro segmento medular toracico,
que corresponderam as vértebras cervicais 52, 6%, 7° e
82 e a 12 vértebra toracica. Os nervos espinhais C5 a
C8 e T1 formaram trés troncos: cranial (C5 e C6), médio
(C7) e caudal (C8e T1).

Em ambos os antimeros observou-se a al¢ca axilar for-
mada pela artéria axilar e o nervo mediano. Os troncos
cranial e médio originaram sete nervos cada um e o tronco
caudal seis. Foram eles: tronco cranial: nervo supraesca-
pular, nervo subescapular, nervo musculocutaneo, nervo
mediano, nervo radial, nervo axilar e nervo toracodorsal,
sendo dois exclusivos do tronco: nervo supraescapular e
nervo musculocutaneo. Tronco médio: nervo subescapular,
nervo peitoral, nervo mediano, nervo radial, nervo axilar,
nervo toracico longo, nervo toracodorsal e apenas um res-
trito ao tronco: nervo toracico longo. Tronco caudal: nervo
mediano, nervo ulnar, nervo radial, nervo toracodorsal, nervo
cutaneo medial do antebraco e dois exclusivos do tronco:
nervo ulnar e nervo cutaneo medial do antebraco.

Ramos comunicantes entre os nervos foram observa-
dos entre os nervos musculocutaneo e mediano. O NMC
emitiu um ramo comunicante para o0 NM no terco proximal
do braco, o que implicou a contribuicdo do tronco cranial
na formacédo do NM. No terco distal do mesmo segmento
o0 NMC recebeu um ramo comunicante do NM. (Quadro 1,
Fig.1e2)

Quadro 1. Plexo braquial de macaco-barrigudo (Lagothrix lagothricha): nervos, origem e
territério de inervacao

Nervo Origem

Territério de inervagao

Supraescapular (NSP) Tronco cranial

Troncos cranial e médio
C6 e tronco médio
Tronco cranial

Subescapulares (NnSB)
Peitorais (NnP)
Musculocutéaneo (NMC)?

Mediano (NM) Todos os troncos

Ulnar (NU) Tronco caudal
Radial (NR) Todos os troncos
Axilar (NA) Troncos cranial e médio

Tronco médio
Todos os troncos
Tronco caudal

Toracico longo (NTL)
Toracodorsal (NTD)
Cutaneo medial do
antebraco (NCMA)

2 Atravessou o musculo coracobraquial.
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Musculo deltéide, musculo supraespinhoso

e musculo infraespinhoso

Musculo subescapular e musculo redondo maior
Musculos peitorais

Musculo coracobraquial, supre as duas porgdes
do musculo

biceps braquial e musculo braquial

Musculo braquial, por¢éo curta do musculo biceps
braquial e porcado média do musculo triceps braquial
Porgédo média do musculo triceps braquial

Todas por¢des do musculo triceps braquial, muscu-
lo braquial

Musculo redondo maior, musculo redondo menor e
musculo deltéide

Musculo serratil ventral do térax

Musculo grande dorsal

Fascia do antebraco



Anatomia do plexo braquial de macaco-barrigudo (Lagothrix lagothricha) 883

posre! e

Fig.1. Desenho esquematico com representag@o da origem, composicao e territério de inervagéo do plexo braquial esquerdo de
macaco-barrigudo (Lagothrix lagothricha). C5 a C8: quinto a oitavo nervos espinhais cervicais; T1: primeiro nervo espinhal
toracico. Troncos cranial (+), médio (#) e caudal (*). Musculos—(1) subescapular; (2) redondo maior; (3) grande dorsal; (4 e
5): biceps braquial; 6-coracobraquial; (7) braquial; (8 e 9) triceps braquial. Nervos: NSP: supraescapular; NSB: subescapular;
NP: peitorais; NTL: toracico longo; NA: axilar; NM: mediano; NMC: musculocutaneo; NR: radial; NTD: toracodorsal; NU: ulnar;
NCMA: cutéaneo medial do antebraco. Ramos comunicantes do NMC com o NM: areas sombreadas.

Fig.2. (A-D) Vista ventral do plexo braquial de macaco-barrigudo (Lagothrix
lagothricha). (A) C4 a C7: quarta a sétima vértebras cervicais; T1: primeira
vértebra toracica; Musculo: 3: grande dorsal; Nervos: NMC: musculocuta-
neo; NSP: supraescapular; NTD: toracodorsal. Artéria axilar (%); tronco
caudal (*). (B) C5 a C8: quinto a oitavo nervos espinhais cervicais; T1:
primeiro nervo espinhal toracico; Troncos cranial (+), médio (@) e caudal
(*). Musculo: (1) subescapular. Nervos: NSP: supraescapular; NMC: mus-
culocutaneo; NM: mediano; NTD: toracodorsal. Artéria axilar (%); tronco
vagosimpatico (4). (C) Musculos: (3) grande dorsal; (4 e 5) biceps braquial;
(6) coracobraquial; (9) triceps braquial. Nervos: musculocutaneo (NMC);
mediano (NM); toracodorsal (NTD). (D) Musculos: (4 e 5) biceps braquial;
(7) braquial; (8) triceps braquial. Nervos: musculocutaneo (NMC); mediano
(NM); ramos do nervo mediano (rNM); ligagao de rNM com NMC (NM +NMC)
com trajeto para o musculo biceps braquial (5).
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DISCUSSAO

A origem e formagéo do plexo do macaco-barrigudo asse-
melharam-se com grande parte dos primatas j& estuda-
dos. Brooks (1883) observou em espécies de Macaca a
participacao do 5%, 62, 72 e 82 nervos cervicais e 0 12 nervo
toracico, podendo receber contribuicdo consideravel de C4.
Em Lagothrix sp. o plexo braquial é formado pelas divi-
sbes dos trés ultimos nervos cervicais e o0 primeiro nervo
toracico (Hill 1972), difereciando-se da maioria dos primatas
que apresenta contribuicdo, mesmo que pequena, de C4
e/ou T2. Em macaco-de-cheiro (Saimiri sciureus) (Mizuno
1969a) e babuinos (Papio ursinus) foram observadas for-
magodes do plexo semelhantes ao macaco-barrigudo, po-
dendo ocorrer contribuicdo de T2 (Booth et al. 1997).
Kawashima et al. (2007) observaram na dissecag¢édo do
plexo braquial de um orangotango (Pongo sp.) a participa-
caode C5aT1, podendo ocorrer também de C4.

A formacao da alga axilar e a composigcao dos troncos
corresponderam com o encontrado em macaco-prego-da-
cara-branca e babuinos (Mizuno 1969b, Booth et al. 1997)
enquanto em Macaca, orangotango e gorila, a participacéo
de C4 no tronco cranial e de T2 no tronco caudal (Sugiyama
1965, Koizumi & Sakai 1995), diferiram do observado em
macaco-barrigudo.

O tronco cranial formado por C5 e C6 assemelhou-se
com o galago (Galago senegalensis) (Kanagasuntheram &
Mahran 1960) e babuino (Papio ursinus) (Booth et al. 1997),
enquanto o tronco médio composto somente por C7, tam-
bém foi observado em guenon (Cercopithecus) (Hill 1966);
macaca (Macacus cyclopsis) (Sugiyama 1965); macaco-
de-cheiro (Saimiri scirieus) (Mizuno 1969a); orangotango
(Pongo sp.) e gorila (Gorilla sp.) (Koizumi & Sakai 1995).

O tronco caudal assemelhou-se ao de macaca (Maca-
cus cyclopsis) e macaco-prego (Cebus apella), porém nes-
tes animais a presencga de T2 na formagao do plexo foi
frequente (Sugiyama 1965, Ribeiro 2002).

A formacéo do plexo braquial de Lagothrix lagothricha
equivaleu a mesma do macaco-prego-de-cara-branca
(Cebus capucinus) (Mizuno 1969b). De acordo com Para-
da et al. (1989), durante o processo evolutivo a origem do
plexo braquial deslocou-se cranialmente, alcancando C4
nos macacos e C3 em humanos. O plexo braquial recebe
contribuicdo principal dos trés ultimos nervos espinhais
cervicais e do primeiro toracico nos animais domésticos.
A participagcdo de ramos mais craniais, como C5 e C4,
caracteriza um plexo pré-fixado como o observado em
macacos do novo mundo e em Lagothrix que tem contri-
buicdo de C5 (Sugiyama 1965, Hill 1972).

No macaco-barrigudo a contribuicao dos troncos para a
formacao dos nervos ocorreu em diferentes arranjos. Al-
guns nervos originaram-se exclusivamente de um tronco:
0Ss nervos supraescapular e o musculocutaneo a partir do
tronco cranial; o nervo toracico longo do tronco médio e os
nervos ulnar e o cutaneo medial do antebraco do tronco
caudal. Em babuinos (Papio ursinus) o NSP e o NU tam-
bém se originaram exclusivamente de um tronco, cranial e
caudal, respectivamente, porém o NMC e o NTL n&o rece-
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beram contribuicoes exclusivas na sua formacgao (Booth
et al. 1997). Em macaca (Macacus cyclopsis), o NSP, o
NCMA e o NU surgiram de apenas um dos troncos
(Sugiyama 1965), da mesma forma que Lagothrix lagothri-
cha, enquanto todos os outros nervos derivados do plexo
receberam contribuicdo de mais de um tronco.

Em chimpanzé (Pan sp.), orangotango (Pongo sp.)
(Hepburn 1892), gélago (Galago senegalensis)
(Kanagasuntheram & Mahran 1960) e babuino (Papio
ursinus) (Booth et al. 1997), a origem e o territorio de
inervacéo do nervo supraescapular foram iguais a de
Lagothrix lagothricha. Hill (1972) relatou somente a contri-
buicéo de C6 em Macaca e, em L. lagothricha, principal-
mente por C6, podendo ser formado pelo tronco cranial
(C5eC6).

Em babuinos (Papio ursinus) a origem e o numero de
nervos subescapulares foram iguais aos de Lagothrix la-
gothricha, porém com inervacao restrita ao musculo
subescapular (Booth et al. 1997). Em gorila (Hepburn 1892)
0 numero variou de 3 a 5, com territério de inervacao se-
melhante ao do macaco-barrigudo.

Os nervos peitorais, em chimpanzé (Pan sp.), oran-
gotango (Pongo sp.), gibdo (Hylobates sp.) e gorila (Gorilla
sp.), originaram-se dos troncos cranial e médio e seguiram
para os musculos peitorais maior e menor (Champneys
1975, Hepburn 1982), diferindo da origem em Lagothrix la-
gothricha, porém com o mesmo territério de inervagao. Em
babuinos (Papio ursinus) sua origem foi do tronco médio
com contribuicdo do NTL, direcionando-se para 0s muscu-
los subclavio, peitorais maior e menor (Booth et al. 1997).

A origem do nervo musculocutaneo a partir tronco
cranial assemelhou-se ao observado em guenon
(Cercopithecus mona) (Hill 1966) e babuino (Papio ursinus)
(Booth et al. 1997). Em relagao ao seu trajeto houve varia-
¢éo em relacdo a alguns primatas, a exemplo, macaco-
prego (Cebus apella) (Ribeiro 2002), babuinos (Papio
ursinus) (Booth et al. 1997) e orangotango (Pongo sp.)
(Kawashima et al. 2007). Todos diferiram de Lagothrix la-
gothricha que, semelhante ao homem (Chitra 2007) e ao
chimpanzé (Pansp.) (Champneys 1975, Koizumi & Sakai
1995), 0 nervo musculocutaneo atravessou o musculo
coracobraquial. Em gibao (Hylobates sp) o NMC apés su-
prir o coracobraquial emitiu ramos para o biceps e conti-
nuou seu curso no musculo braquial (Hepburn, 1892), cor-
roborando com nossos achados. Em chimpanzé (Pansp.),
gibao (Hylobates sp.), macaco-aranha (Ateles sp), muriqui
(Brachyteles) (Hill 1972), e macaco-prego (Cebus apella)
(Aversi-Ferreira et al. 2005) os musculos inervados pelo
NMC foram o coracobraquial, biceps braquial e braquial a
semelhanga do macaco-barrigudo.

O nervo mediano apresentou um ramo comunicante
com o NMC em diversas espécies de primatas condizente
ao que foi observado em Lagothrix lagothricha no qual este
ramo foi responsavel pela contribuicdo do tronco cranial
para a formacao de nervo e da algca axilar. Em babuinos
(Papio ursinus) o NM, o NU e o NCMA apresentaram ori-
gem de um tronco comum recebendo fibras de C8, T1 e T2
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e 0 NMC, que se originou de C5, C6 e C7, uniu-se ao NM
de maneira que os troncos cranial e médio também contri-
buiram para a formacgao deste nervo além do tronco cau-
dal, semelhante ao observado no macaco-barrigudo (Booth
etal. 1997).

O nervo ulnar em galago (Kanagasuntheram & Mahran
1960) apresentou origem e composi¢cdo iguais as de
Lagothrix lagothricha. Em babuinos (Papio ursinus) o NU
originou-se de um tronco comum com o NM e o NCMA
recebendo fibras de C8, T1 e T2 (Booth et al. 1997). Mizuno
(1969) afirmou que, em macaco-prego-de-cara-branca
(Cebus capucinus), o NU e 0 NM néo se separaram até se
aproximarem da articulagdo do cotovelo.

O nervo radial originou-se de C6, tronco médio e C8
em galago (Galago senegalensis) (Kanagasuntheram &
Mahran 1960) e em alguns espécimes de macaco-prego
(Cebus apella) (Ribeiro 2002), diferente do encontrado em
macaco-barrigudo. Em babuinos (Papio ursinus) todos os
nervos espinhais do plexo braquial contribuiram diretamente
na origem deste nervo (Booth et al. 1997), indo ao encon-
tro do observado neste trabalho. Hill (1966) descreveu em
Cercopithecus a inervagéo do musculo triceps braquial e
em muriqui (Brachyteles) houve a emisséo de ramos cuta-
neos para o musculo deltdide.

O nervo axilar, em alguns primatas, derivou dos tron-
cos cranial e médio e contribuiu para a formagao do NR
(Hill 1972, Ribeiro 2002). Em chimpanzé ( Troglotydes niger),
anubis (Cynocephalus anubis) (Champneys 1975) e em
babuinos (Papio ursinus) (Booth et al. 1997) houve contri-
buicdo dos troncos cranial e médio, com territério de
inervacao semelhante ao do Lagothrix lagothricha.

O nervo toracico longo em gorila (Gorilla sp.), oran-
gotango (Pongo sp.) e chimpanzé (Pan sp.) originou-se do
tronco cranial (Hepburn 1892, Champneys 1975), em anubis
(Cynocephalus anubis) de C6, tronco médio e, ocasional-
mente, C8 (Champneys 1975) e em Cercopithecus houve
a contribuicao de C6, podendo receber de C5 e do tronco
médio (Hill 1966). Em macaco-prego (Cebus apella), Ribei-
ro (2002) observou a participagéo dos troncos cranial e
médio. No Lagothrix lagothricha a origem do NTL diferiu
dos outros primatas estudados, pois se originou de ape-
nas um dos troncos e seu territério de inervagéo supriu o
musculo serratil ventral, conforme descrito na maioria dos
primatas (Hill 1972, Hepburn 1982, Booth et al. 1997, Ri-
beiro 2002).

O nervo toracodorsal, conforme descrito por Hill
(1972), em Lagothrix sp., dirigiu-se para o musculo grande
dorsal, com origem apenas do oitavo nervo cervical. Em
babuinos (Papio ursinus) (Booth et al. 1997) sua origem foi
descrita a partir do tronco comum com o NR, recebendo
contribuicao de todos os nervos espinhais que formaram o
plexo braquial e o territério de inervacao correspondeu ao
musculo grande dorsal, semelhante ao encontrado em
Lagothrix lagothricha.

A origem do nervo cutaneo medial do antebrago em
macaco-barrigudo correspondeu a mesma origem descrita
no macaco-prego (Cebus apella) por Hill (1972), contudo,

em Cercopithecus este nervo originou-se somente de C8
(Hill 1966), apresentando, porém, o mesmo territério de
inervagao. Em babuinos (Papio ursinus) a origem foi a partir
do tronco comum do NM e NU e o territdrio de inervacao
equivaleu a porcao medial da pele (Booth et al. 1997), dife-
rindo do Lagothrix lagothricha.

CONCLUSOES

O plexo braquial de Lagothrix lagothricha originou-se
dos nervos espinhais C5 a T1 constituindo os troncos
cranial, médio e caudal.

Os nervos periféricos derivados dos troncos asseme-
Iharam na origem, trajeto e no territdrio de inervagado com
0s plexos de outros primatas, com excec¢ao do nervo mus-
culocutaneo que atravessou o musculo coracobraquial.

Na formagao dos nervos do plexo houve a participagao
de um, dois ou dos trés troncos nervosos.
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